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Instrumentos y Procedimientos de Evaluacion y Criterios de Calificacion F.P.G.M.

Curso: 2° IFYC INSTALACIONES FRIGORIFICAS Y DE CLIMATIZACION

Materia: MONTAJE Y MTTO. DE INSTALACIONES FRIGORIFICAS INDUSTRIALES (MMIFI1)(CODIGO 0041) Departamento de:
INSTALACION Y MANTENIMIENTO

Para valorar el proceso de aprendizaje del alumnado se realizaran varias sesiones de evaluacion parciales a lo largo del curso, ademas de
la evaluacion inicial y la evaluacion final.

Se tendran en consideracién los criterios y procedimientos de evaluacion, asi como los resultados de aprendizaje incluidos en las
programaciones didacticas.

A. INSTRUMENTOS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION:
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INSTRUMENTOS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION:

Para las Evaluaciones Parciales y la Evaluacién Final:

PRUEBAS Y TAREAS TEORICAS:
Se tendra en cuenta para este apartado:

* Controles teoricos en cada unidad didactica, que permitan comprobar la correcta asimilacion de los contenidos conceptuales.

* Cuaderno de seguimiento del médulo del alumno/a, en el que se reflejan los ejercicios, cuestiones, trabajos, etc. Se tendrd en cuenta para este
apartado: la creatividad, la aportacion, la colaboracion, el trabajo individual y en equipo, la organizacion, la responsabilidad, la iniciativa, la actitud
investigadora y el cumplimiento de las normas de seguridad y salud en el trabajo.

ACTIVIDADES PRACTICAS:
Se tendra en cuenta para este apartado:

* Pruebas objetivas practicas individuales y colectivas: se realizan en el taller utilizando los dispositivos y herramientas que fuesen necesarios y
permitiran comprobar la correcta funcionalidad de la parte procedimental del alumno/a.

* Memoria técnica de cada uno de los trabajos précticos realizados, que contendra, al menos, los siguientes documentos en formato A-4:

a) Portada, con el nombre completo del alumno/a, nimero de la practica y denominacion de la misma.

b) Esquema o dibujo acotado, en conjunto y despiece, a la escala adecuada de la préactica o montaje realizado.

c) Descripcion, del proceso de trabajo seguido, relacion de material y de herramientas utilizados y medidas, con caracteristicas técnicas principales de
cada elemento.

d) Presupuesto.

e) Relacion de riesgos laborales detectados en la ejecucion de la practica y medidas medioambientales.

f) Se utilizara un modelo de hoja para cada apartado. EI alumnado se expresara de una manera clara y concisa, con los contenidos que se sefialan y
atendiendo a lo que se pide en cada apartado; se cuidara la presentacion, la redaccion, la expresion y la ortografia.

Instrumentos comunes:

* Registro de asistencia a clase del alumnado.

* La observacion por parte del profesor, que se plasmara en su cuaderno, rubricas y tablas de registros de este, sobre el trabajo diario realizado por el
alumno y del seguimiento mostrado por él en el desarrollo de las clases: motivacion e interés por el modulo y el aprendizaje, realizacion de los trabajos,
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tiempo de entrega y correccion de los mismos, participacion, respeto al profesor y al resto de compafieros, cuidado del material, puntualidad en la
asistencia, orden, limpieza, etc.

Simultaneamente a la recogida de este conglomerado de datos, el profesor comenta lo observado y sus resultados con los propios alumnos, para
que asi la evaluacion cumpla su funcion formativa y surta los efectos deseados de correccion o refuerzo, de modo inmediato, y ayude asi a mejorar el
proceso de aprendizaje individual o grupal del alumnado.

B. CRITERIOS DE CALIFICACION:

La composicion y aplicacion de estos criterios de calificacion tendrd como objetivo la concrecion de cada uno de los resultados de aprendizaje
establecidos en la programacion.

B.1 Criterios de calificacion para las evaluaciones parciales:

La aplicacion del proceso de evaluacion continua del alumno requiere, en la modalidad presencial, su asistencia regular a clase y su participacion
en las actividades programadas para los distintos médulos profesionales del ciclo formativo.

La calificacion se realizara por resultados de aprendizaje. La calificacidn de cada resultado de aprendizaje se hara aplicando las medias de los
distintos criterios de evaluacion de dicho RA.

La calificacion final para superar los resultados de aprendizaje debera ser igual o superior a 5 puntos.

Para aprobar el modulo el alumno debera superar (tener >=5) en los RA.
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La calificacion de cada evaluacion parcial sera la media de las notas de los RA impartidos en dicha evaluacion. La nota de cada
evaluacion se calculara segun la tabla siguiente:

Si la parte decimal es >= 0.50 se
redondea al entero
La media de los RA. inmediatamente superior.

Si la parte decimal es < 0.50 se
trunca al entero.

Si el alumno ha superado todos los
RA de dicha evaluacion.

Si la media de los RA
de dicha evaluacién es
>= 450, obtendra un 4.

Si la parte decimal es >= 0.50 se

Si el alumno no ha superado alguno/s redondea al entero
de los RA de la evaluacion. Si la media de los RA | inmediatamente superior.

de dicha evaluacion es <

4.50. Si la parte decimal es < 0.50 se

trunca al entero.

Resultados de Aprendizaje y criterios de evaluacion
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION

1. Monta equipos y elementos de
instalaciones  frigorificas industriales,
aplicando técnicas de montaje e

interpretando planos e instrucciones del
fabricante.

) Se ha elaborado el plan de montaje de la instalacidn.

b) Se han tenido en cuenta la reglamentacion de las instalaciones frigorificas.

c) Se ha replanteado la instalacion relacionando los planos y el espacio de montaje.

d) Se ha seleccionado las herramientas y material necesario para el montaje de la instalacion.

) Se ha operado con las herramientas con la calidad requerida.

f) Se han aplicado técnicas de conformado de tubos.

0) Se han fijado y nivelado los equipos, tubos y accesorios.

h) Se han interconectado los equipos.

i) Se ha realizado el montaje respetando los tiempos estipulados.

) Se han realizado los trabajos con orden y limpieza.

k) Se ha distribuido el trabajo equitativamente y se ha trabajado en equipo.

[) Se ha operado con autonomia en las actividades propuestas.
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION

2. Realiza las pruebas de estanqueidad de
la instalacion, aplicando y valorando
criterios técnicos y reglamentarios.

) Se han determinado los valores de presién que se han de alcanzar en las pruebas de estanqueidad en los
sectores de alta y baja.

p) Se han seleccionado los equipos e instrumentos de medida apropiados.

c) Se ha comprobado que el dispositivo utilizado para elevar la presién del circuito esta provisto de
Imanometro de salida y valvula de seguridad o limitador de presion.

d) Se han afiadido aditivos al gas para facilitar la deteccion de fugas.

e) Se ha introducido en el circuito el gas adecuado, sin presencias de gases 0 mezclas combustibles.

f) Se han alcanzado las presiones estipuladas en la realizacion de la prueba.

g) Se ha realizado la prueba de estanqueidad con el gas adecuado, sin presencias de gases 0 mezclas
combustibles en el interior del circuito, alcanzando las presiones estipuladas.

h) Se han localizado y solucionado las posibles fugas en la instalacion.

i) Se han realizado las pruebas de estanqueidad con la calidad requerida.
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j) Se han aplicado los criterios reglamentarios correspondientes.

k) Se han solventado las contingencias en tiempos de ejecucién justificados.

I) Se ha operado con autonomia en las actividades propuestas.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE CRITERIOS DE EVALUACION

h) Se han realizado o interpretado los esquemas eléctricos de proteccién, mando y potencia con la
simbologia correcta.

b) Se han identificado las caracteristicas técnicas de la instalacion frigorifica.

3. Monta cuadros, instalaciones eléctricas

y sistemas automaticos asociados a las [©) Se han relacionado las protecciones eléctricas reglamentarias con las caracteristicas de los receptores.
instalaciones frigorificas industriales,

interpretando planos e instrucciones del d) Se ha mecanizado la placa de montaje y las vias de sujecion, entre otros.
fabricante y aplicando técnicas

constructivas.

e) Se han distribuido y ubicado los elementos del cuadro con criterios de funcionalidad y de minimizacién
del espacio.

f) Se han montado los elementos de proteccién y distribucién de los cuadros eléctricos y sistemas
utomaticos de acuerdo con los esquemas de las instalaciones.

o) Se ha realizado el cableado respondiendo a los esquemas eléctricos caracteristicas de los conductores.
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h) Se han conexionado los conductores a los elementos del cuadro.

i) Se han programado los sistemas de control automaticos, de acuerdo con las secuencias frigorificas de las
instalaciones.

j) Se ha verificado el funcionamiento de las conexiones eléctricas con los elementos periféricos de mando y
potencia (presostatos, sondas, motores y térmicos, entre otros).

k) Se ha realizado el montaje y comprobaciones de acuerdo con la calidad requerida.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION

4. Realiza la puesta en marcha de la
instalacion frigorifica industrial,
describiendo y aplicando los ensayos
previos y pruebas (protocolos de
actuacién) para la comprobacion del
funcionamiento de la instalacion.

a) Se han descrito la secuencia de la puesta en marcha (verificacion de las valvulas, vacio, rotura del vacio y
carga) Yy los ensayos previos.

b) Se han realizado los ensayos previos a la puesta en marcha (de resistencia a la presién, de estanqueidad, de
funcionamiento de los dispositivos de seguridad) y la conformidad del conjunto de la instalacion.

c) Se ha comprobado la secuencia de funcionamiento de los elementos de control, seguridad y receptores
eléctricos de la instalacion.

d) Se han realizado el vacio y la carga de refrigerante en condiciones de seguridad y siguiendo la
reglamentacion de instalaciones frigorificas, verificando previamente el estado de las valvulas.

e) Se ha verificado que las juntas estan libres de dxido, suciedad, aceite u otros materiales extrafios.
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f) Se ha verificado visualmente el sistema, comprobando que todos los elementos estan conectados entre si
de forma estanca.

g) Se ha realizado la regulacion y calibrado de los equipos y elementos de la instalacidn segin los parametros
correctos de funcionamiento (presostatos, termostatos, valvula de expansion y sondas, entre otros).

h) Se han verificado los parametros de funcionamiento de la instalacién (carga de refrigerante, niveles de
aceite, saltos térmicos y tiempos de desescarches, entre otros).

i) Se han elaborado las memorias de las actividades desarrolladas, de los procedimientos utilizados y de los
resultados obtenidos, utilizando herramientas informaticas.

) Se ha verificado el funcionamiento de las conexiones eléctricas con los elementos periféricos de mando y
potencia (presostatos, sondas, motores y térmicos, entre otros).

k) Se ha realizado el montaje y comprobaciones de acuerdo con la calidad requerida.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE CRITERIOS DE EVALUACION

a) Se ha identificado la periodicidad del mantenimiento de los equipos y elementos de acuerdo con la

5 Realiza operaciones de potencia de la instalacién.

mantenimiento  preventivo de las

instalaciones industriales, interpretandofp) Se han identificado las medidas que se van a realizar en las maquinas frigorificas y las operaciones de
planes de mantenimiento yjmantenimiento indicadas en la normativa.
recomendaciones de los fabricantes de

los equipos. c) Se ha identificado en esquemas, planos y programas de mantenimiento, los equipos y elementos que se

deben inspeccionar.
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d) Se ha realizado la limpieza de los elementos indicados en la normativa o planes de mantenimiento
evaporadores y condensadores, entre otros).

e) Se ha verificado la estanqueidad de la red de tuberias y valvulas, entre otros.

f) Se ha verificado la composicion y ausencia de refrigerante en el fluido secundario y en los auxiliares

g) Se han verificado los niveles de aceite.

h) Se han comprobado y tarado los elementos de seguridad.

i) Se han medido los pardmetros eléctricos y se ha verificado el consumo de la instalacién.

j) Se han realizado revisiones del estado de los equipos (compresores, filtros, intercambiadores, bombas,
ventiladores y correas, entre otros) que requieran operaciones de desmontaje y montaje.

k) Se han descrito los pasos para realizar el cambio de refrigerante de una instalacion de acuerdo a la
hormativa.

I) Se ha elaborado un registro de las operaciones de mantenimiento.

M) Se han valorado los resultados obtenidos y las posibles mejoras en ahorro energético y rendimientos.

RESULTADOS DE

APRENDIZAJE CRITERIOS DE EVALUACION

6. Diagnostica averias y disfuncionesjg) Se han identificado los sintomas de averias o disfunciones a través de las medidas realizadas y la
en equipos e instalaciones industriales,
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aplicando técnicas de deteccion y
relacionando la disfuncion con la causa
que la produce.

observacion de la instalacion.

b) Se ha localizado la averia, analizado los sintomas de acuerdo con los procedimientos especificos para el
diagnostico y localizacion de averias de instalaciones frigorificas (eléctricas, mecanicas, termodindmicas y de
regulacion, entre otros).

) Se han realizado las medidas de los parametros de funcionamiento, utilizando los medios, equipos e
instrumentos adecuados.

d) Se han propuesto hipétesis de las posibles causas de la averia y su repercusion en la instalacion.

e) Se han descrito los procedimientos de intervencién (pruebas, medidas, ajustes, secuencias de actuacién)
hecesarios para la reparacion.

f) Se han seleccionado y operado con las herramientas e instrumentos adecuados para la diagnosis de averias.

g) Se ha realizado la diagnosis de averias de acuerdo con la calidad y reglamentacién requeridas.

h) Se ha operado con autonomia en las actividades propuestas.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION

7. Repara elementos y equipos de la
instalacion frigorifica industrial,
aplicando técnicas y procedimientos de

mantenimiento correctivo.

a) Se ha elaborado la secuencia de intervencion para la reparacion de la averia tanto eléctrica como
frigorifica, teniendo en cuenta la seguridad y respeto al medio ambiente.

b) Se han salvaguardado y aislado los componentes que deben ser sustituidos o reparados (motores,
compresores Y tuberias, entre otros).

) Se ha vaciado y evacuado, si procede, el tramo o componente que se debe reparar o sustituir.
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d) Se ha operado con las herramientas adecuadas con la calidad requerida.

) Se han sustituido o en su caso reparado los componentes dafiados o averiados.

f) Se han ensayado y verificado los componentes reparados o sustituidos.

g) Se han restablecido las condiciones iniciales de funcionamiento del equipo o de la instalacion.

h) Se han realizado las intervenciones de mantenimiento correctivo de acuerdo con la calidad requerida.

i) Se han verificado los aparatos de medida, de control, de seguridad y los sistemas de proteccién y alarma
despueés de la realizacion de las operaciones de mantenimiento correctivo.

j) Se ha operado con autonomia en las actividades propuestas.

k) Se ha elaborado una memoria post-reparacion de las actividades desarrolladas, de los procedimientos
utilizados y de los resultados obtenidos.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

CRITERIOS DE EVALUACION

8. Cumple las normas de prevencion de
riesgos laborales y de proteccion
ambiental, identificando los riesgos
asociados, las medidas y equipos para
prevenirlos.

@) Se han identificado los riesgos y el nivel de peligrosidad que suponen la manipulacion de los materiales,
herramientas, Utiles, maquinas y medios de transporte.

b) Se han identificado las causas mas frecuentes de accidentes en la manipulacién de materiales,
herramientas y maquinas de corte y conformado, entre otras.

) Se han descrito los elementos de seguridad (protecciones, alarmas y pasos de emergencia, entre otros) de
las maquinas y los equipos de proteccion individual (calzado, proteccidn ocular e indumentaria, entre otros)
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que se deben emplear en las distintas operaciones de mecanizado.

d) Se han manejado las maquinas respetando las normas de seguridad.

) Se ha relacionado la manipulacion de materiales, herramientas y maquinas con las medidas de seguridad
y proteccion personal requeridos.

f) Se han determinado las medidas de seguridad y de proteccién personal que se deben adoptar en la
preparacion y ejecucion de las operaciones de montaje y mantenimiento de las instalaciones frigorificas y
Sus instalaciones asociadas.

h) Se han valorado el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como primer factor de prevencién de
riesgos.

i) Se han identificado las posibles fuentes de contaminacion del entorno ambiental.

j) Se han clasificado los residuos generados para su retirada selectiva.

Por evaluacion:

RA

RA.8. Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental,
identificando los riesgos asociados, las medidas y equipos para prevenirlos.

12
EV
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RA.1. Monta equipos y elementos de instalaciones frigorificas industriales, aplicando
técnicas de montaje e interpretando planos e instrucciones del fabricante.

RA.2. Realiza las pruebas de estanqueidad de la instalacidn, aplicando y valorando
criterios técnicos y reglamentarios.

RA.3. Monta cuadros, instalaciones eléctricas y sistemas automaticos asociados a las
instalaciones frigorificas industriales, interpretando planos e instrucciones del fabricante y
aplicando técnicas constructivas.

RA.4. Realiza la puesta en marcha de la instalacion frigorifica industrial, describiendo y
aplicando los ensayos previos vy pruebas (protocolos de actuacion) para la comprobacion del
funcionamiento de la instalacion.

RA.5. Realiza operaciones de mantenimiento preventivo de las instalaciones

industriales, interpretando planes de mantenimiento y recomendaciones de los 28
fabricantes de los equipos. EV
A

RA.6. Diagnostica averias y disfunciones en equipos e instalaciones industriales, aplicando
técnicas de deteccion y relacionando la disfuncion con la causa que la produce.

RA.7. Repara elementos v equipos de la instalacion frigorifica industrial,
aplicando técnicas y procedimientos de mantenimiento correctivo.

Actividades de recuperacion y subida de notas.

El alumno que no supere un RA, puede recuperarlo al principio de la siguiente evaluacion, realizando las pruebas y practicas no superadas.
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Aquellos alumnos que deseen subir nota podran hacerlo al inicio de la siguiente evaluacion realizando Unicamente las pruebas trabajos y
practicas en las que desee subir nota.

Se utilizaran de nuevo los mismos criterios e instrumentos de evaluacion.
Si aun asi, el alumno no consiguiera recuperar o subir nota en dicho RA, podré hacerlo en la Evaluacién Final.

B.2 Criterios de calificacion para la evaluacién final:

Aquellos alumnos que no hayan superado los RA, podran adquirirlos durante el mes de junio. Para ello, realizardn de nuevo las pruebas y
practicas no superadas asociadas al Resultado de Aprendizaje no alcanzado.

En este periodo es posible también que el alumnado desee subir nota. Para ello, tendra que asistir a clase durante este periodo y realizar una serie
de précticas de ampliacién. Al mismo tiempo, podra presentarse voluntariamente a las pruebas objetivas y practicas de los RA, donde desee subir

nota.
Se aplicaran de nuevo los mismos criterios e instrumentos que en las evaluaciones parciales.
La calificacion final del mddulo se obtiene mediante la media de las calificaciones particulares de los Resultados de Aprendizaje.
Si la calificacion obtenida es mayor o igual a 5 se considerara mddulo superado. En otro caso, el alumno tendra que repetir el modulo en el curso
siguiente.

NOTA: Tener en cuenta que la evaluacién final tiene caracter continuo, por lo que hay que tener en cuenta en los criterios de trabajo del
alumnado desde el inicio del curso.

La calificacion de la evaluacion final sera la media de las notas de los RA, impartidos durante todo el curso. La nota de esta evaluacion
se calculara segun la misma tabla que para las evaluaciones parciales.

RA 'y UD para la nota final:
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U.D, (N°
o de
Resultados de Aprendizaje Semanas/H
oras).
RA.8. Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion
ambiental, identificando los riesgos asociados, las medidas y equipos para U.D.8,4/30
prevenirlos. ) 14
SE
- - - - s - - MA
RA.1. Monta equipos y elementos de instalaciones frigorificas industriales, NA
: —— 2 - ; U.D.1,4/30
aplicando técnicas de montaje e interpretando planos e instrucciones del ) S 1a
fabricante. EV
RA.2. Realiza las pruebas de estanqueidad de la instalacion, aplicando vy U.D.2,(4/3 AL.
valorando criterios técnicos y reglamentarios. ' 'O)’
RA.3. Monta cuadros, instalaciones eléctricas y sistemas automaticos asociados
a las instalaciones frigorificas industriales, interpretando planos e instrucciones U.D.3,(2/2
del fabricante y aplicando técnicas constructivas. 0)
RA.4. Realiza la puesta en marcha de la instalacién frigorifica industrial, 14
describiendo y aplicando los ensayos previos y pruebas (protocolos de u.D.4,(4/3 | SE
actuacion) para la comprobacion del funcionamiento de la instalacion. 0) MA

NA
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RA.5. Realiza operaciones de mantenimiento preventivo de las EV
- - - - - — U.D.5,(4/3
instalaciones industriales, interpretando planes de mantenimiento y 0) AL.
recomendaciones de los fabricantes de los equipos.
RA.6. Diagnostica averias vy disfunciones en equipos e instalaciones
industriales, aplicando técnicas de deteccion y relacionando la disfuncion con la U.D.6,(3/2
causa que la produce. 0)
RA.7. Repara elementos y equipos de la instalacion frigorifica
- . : — = s U.D.7,(3/2
industrial, aplicando técnicas y procedimientos de mantenimiento 6)
correctivo.
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Criterios de calificacion:

La calificacion se realizard por resultados de aprendizaje. La calificacion de cada resultado de aprendizaje se haré aplicando las medias
de los distintos criterios de evaluacion de dicho RA. La calificacion final para superar los resultados de aprendizaje debera ser
igual o superior a 5 puntos.

Para aprobar el médulo el alumno deberéd superar (tener >=5) en los RA.

Aquellos alumnos que no hayan superado los RA podran adquirirlos durante el mes de junio. Para ello, realizaran de nuevo las pruebas y
practicas no superadas asociadas al resultado de aprendizaje no alcanzado.

En este periodo es posible también que el alumno-a desee subir nota. Para ello, tendra que asistir a clase durante este periodo y
realizar una serie de practicas de ampliacién. Al mismo tiempo, podré presentarse voluntariamente a las pruebas objetivas y practicas de
los RA donde desee subir nota.

Se aplicaran de nuevo los mismos criterios e instrumentos que en las evaluaciones parciales.

La calificacion final del médulo se obtiene mediante la media de las calificaciones particulares de los resultados de aprendizaje,
siempre que estén todos adquiridos.

Si la calificacion obtenida es mayor o igual a 5 se considerard médulo superado. En otro caso, el alumno-a tendra que repetir el
maddulo en el curso siguiente.

La calificacion de la evaluacion final sera la media de las notas de los RA impartidos durante todo el curso. La nota de esta
evaluacion se calculara segun la misma tabla del ANEXO 1 de la programacion. Las medias por RA y UD para la nota final seran
segun la misma tabla del ANEXO 1 de la programacion.




